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Ptispévek zkouma vyznam astronomickych, geofyzikal-
nich a meteorologickych zdznam?u ze tii kronik Uherskob-
rodska, jako jsou pozorovani zatméni Mésice, pozorovani
komet a poldrnich zari. Pomoci meteorologickych zprav
z obdobi 16. az prvni poloviny 18. stoleti se snazi pro toto
obdobi rekonstruovat v hrubych obrysech stav klimatu
v regionu Uherskobrodska. Préce si v§imad, na pozadi po-
larnich zafi, mozné souvislosti mezi slune¢ni aktivitou
a klimatickymi zménami.

Bartoskova kronika, uherskobrodskych mé$tanti, psand postupné Janem Koudelkou,
Jitim Bartoskem a Danielem Dvorskym (Zemek 2004) v letech 1581 az 1594, je diilezitym pra-
menem k historii uherskobrodského regionu. Obsahuje zaznamy z let 1474-1594. Druhou kro-
nikou z Uherskobrodska je kronika nazvana Pamidtky mésta Brodu Uherského, sepsana Frantis-
kem Letochou v roce 1942 (Letocha 1942). Obsahuje zaznamy z obdobi 1600-1720. Tteti kroni-
ka, ¢erpajici z predeslych dvou, sepsana Janem Kucerou (Kucera 1903) pod nazvem Pameéti krdl.
mésta Uh. Brodu, byla vydana v roce 1903. Zaznamy v této kronice kon¢i udalostmi 19. stoleti.

Bartoskova kronika byla v roce 2004 podrobena disledné analyze v ramci grantu, ktery
ziskalo Muzeum Jana Amose Komenského v Uherském Brodé. Diky tomu mohla byt pro-
vedena autorem tohoto prispévku i analyza astronomickych, geofyzikalnich, meteorologic-
kych jevt zaznamenanych v kronice. Vysledkem grantu bylo vydani Bartoskovy kroniky tis-
kem a opattené pozndmkovym apardtem (Zemek 2004). Na rozdil od Bartoskovy kroniky je
v dalSich uherskobrodskych kronikdch méné informaci o astronomickych a meteorologic-
kych jevech. Bartoskova kronika ndm prostfednictvim svych zdznamii podava kromé jevil
astronomickych a geofyzikalnich i pomérné vérohodny obraz o meteorologickych jevech,
které nam dovoluji v hrubych obrysech nacrtnout stav klimatu v regionu Uherskobrodska
a nejblizsiho okoli v prubéhu 16. stoleti.

Meteorologické, geofyzikalni a nékteré astronomické jevy mély v predstavach predka
spole¢né teritorium, kde vznikaly, existovaly a podle astrologickych predstav také piisobi-
ly. Bylo to v tzv. podmési¢nim svété, jedné ze dvou ¢asti vesmiru, jehoz predstavu vytvoril
ve 4. stoleti pred Kr. nejvétsi ucenec starovéku Aristotelés. Podmési¢ni svét koncil podle jeho
uceni sférou, po které obihal Mésic kolem Zemé. Ta spocivala nehybné uprostted vesmi-
ru. Nad ni se rozklddal svét s planetami umisténymi na prahlednych kristdlovych sférach.
Vesmir uzavirala hvézdna sféra.

Protoze podle tehdejsich predstav podmési¢ni svét sahal az k Mésici i s atmosférou
Zemé¢, odehravaly se tu nejen meteorologické, ale i nékteré astronomické jevy. A tak se do-
stala do spole¢ného postaveni z hlediska ptisobnosti vedle meteorologie i astronomie, kterd
se stala jeji soucasti. Meteorologickému ptivodu byly tehdy prisuzovany i komety. Vznik
komet byl spojen s predstavou ridkych par vystupujicich v ovzdusi do vyse, kde se vznitily
zatenim od Slunce. Tyto vznicené pary vytvorily pak jev zvany kometa. Jev, tedy nikoliv
téleso, jak dnes zname podstatu komet (Rajchl 1994, 6-10).

V Bartoskové kronice jsou zaznamy o dvou kometach a jsou velice strohé na to, co v té
dobé komety predstavovaly — znameni zkazy, neurody, vélek. O kometé z roku 1556 se v kro-
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nice piSe: ,,...zjevila se kometa velikd a trvala asi za ctyry nedéle.“ (Zemek 2004, 41). Jednalo
se 0 kometu Fabriciovu (dostala jméno podle svého objevitele, vyborného némeckého po-
zorovatele oblohy Davida Fabricia). Na zdkladé observaci této komety se pozdéji ukazalo, ze
byla pozorovana jiz dfive. Z toho vyplynul zavér, ze nékteré komety se mohou periodicky
vracet ke Slunci. Richard Dunthorne v roce 1751 vyslovil nézor, ze kometa z roku 1556 je
stejna jako kometa z roku 1264, coZ se pii jejim névratu v roce 1857 potvrdilo (Zelezny 1985,
377).

Roku 1577 ,,...v Listopadu 9. dne ukdzala se jest kometa velikd, z vocasem napodobné
k savli a neb k rohu pfihnutd, a ukazovala se az do 30. dne toho mésice.“ (Zemek 2004, 103).
Tuto kometu osobné pozoroval kronikat Jiff Bartosek, kdyz byl tou dobou v Norimberku.
Dle astronomickych prament se jednalo o kometu Brahe (nazvana podle jednoho z obje-
vitelt, danského astronoma Tycho Brahe), ktera byla hodnocena jako druha nejvétsi pozo-
rovana kometa v tisicileti. Byla objevena v Peru 1. listopadu 1577. Pozorovateliim zmizela
z dohledu 26. ledna 1578. Pro astronomii byla dulezita v tom, Ze jeji pozorovani definitivné
vyvratilo myslenku o atmosférickém ptvodu komet. Méfeni ukazalo, Ze komety musi byt
ve vétsi vzdalenosti, nez je Mésic. (Rajchl 1994, 7, 8). Je zajimavé, Ze byla do Bartoskovy
kroniky zanesena osm dntl po jejim oficialnim objeveni.

Dalsim astronomickym jevem registrovanym v kronice bylo zatméni Slunce: ,,Léta Piné
1485 stalo se jest mrknuti veliké.“ (Zemek 2004, 21). To je zajimavy, vystizné pojaty stie-
dovéky vyraz pro zatméni Slunce. Zatméni z 30. dubna 1584 je popsano, tak Ze ,,...30. dne
rdno, asi hodinu na den, zatemnilo se Slunce témér ctvrty dil.“ (Zemek 2004, 162). V textu
je dulezita informaci o velikosti prekryti Slunce Mésicem. JestliZe toto piekryti bylo podle
propoctii 21 %, pak daj v kronice je presny a da se spekulovat o tom, zda nevysel pfimo
z astronomickych zdroji. Je zajimavé, ze pozorovani zatméni Mésice v kronice chybi.
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Obr. 1. Rekonstrukce polarni zafe z 11. Gnora roku 1583 dle textu z Bartoskovy kroniky
Olgou Vlasakovou.
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O pozorovani geofyzikalniho jevu, jako je polarni zafe, jsou v uherskobrodské kronice
tfi zdznamy. Jedna byla pozorovana v roce 1582, druha v roce 1584 a tfeti o rok pozdéji.
Polarni zare byla povazovana jiz ve starovéku svym piivodem za jev meteorologicky. Stre-
dovék pridal k popisu tohoto ukazu fantasti¢no (podle ¢ervené barvy ukazu, pfipominajici
krev, vznikla asociace s bojujicimi vojsky) a vykladal objeveni se polarni zafe jako zname-
ni (ve spojenti s astrologif) naslednych pohrom - valek, netrod, epidemii. Polarni zafe byly
usetfeny presuntl v rdmci zmén predstav o rozmisténi téles ve vesmiru. Zistaly atmosféric-
kym déjem. Na konci 18. stoleti byly polarni zate povazovany za prirodni elektricky jev. Jeho
skute¢nou podstatu se podarilo vysvétlit az mnohem pozdéji, v prvni poloviné 20. stoleti
jako svételny jev, vznikajici interakei slune¢niho zafeni s atmosférou Zemé v oblastech mag-
netickych pola planety.

V historické dobé pattily polarni zare k fascinujici podivané, ostatné nic ze svého kouzla
neztratily ani v soucasnosti. Na prikladu polarnich zati si ukdzeme, jak je mozné zurocit
potencidl informaci, obsazeny v zdznamech z kronik. Umoznuji to metody, které dovoluji
»hahlédnout® do minulosti na prubéh uréitych prirodnich jevii, kdy se neporizovala pfima
instrumentdlni data. V nagem ptipadé to bude sledovani slunec¢ni aktivity na pozadi zazna-
mil pozorovani polarnich zafi (Dvorak-Krivsky 1989, 304, 305).

Ve Svétovém katalogu poldrnich zdri, ktery sestavili v druhé poloviné 20. stoleti cesti
védci, astronom Ladislav Ktivsky a klimatolog Karel Pejml, na zdkladé mravenciho studia
archivnich materidlt (Kfivsky-Pejml 1985) z obdobi let 1000-1900, je evidovéna i polarni
zate z roku 1582, jejiz pozorovani bylo prevzato z Bartoskovy kroniky. Pomoci tohoto kata-
logu miizeme rekonstruovat Groven slune¢ni ¢innosti, ktera se zprostfedkované projevuje,
a to v pripadech jeji vysoké aktivity vyskytem polarnich zafi pozorovanych v nasich zemé-
pisnych $itkach. Diky katalogu jsme zjistovali slune¢ni aktivitu pro obdobi, které sleduje
Bartoskova kronika, kdy se jeji systematické sledovani prostfednictvim pozorovani slunec-
nich skvrn neprovadélo (to umoznil az dalekohled, pouzivany v astronomii od zac¢atku 17.
stoleti). Jednim z cilti naseho vyzkumu bylo zaclenit tfi polarni zafe popisované v kronice
do celkového pribéhu aktivity Slunce. Ukazuje se, Ze jejich vznik byl s velkou pravdépodob-
nosti podnicen maximem jednoho z cyklt slune¢ni aktivity (opakujicim se zhruba po je-
denacti letech). Popisované polarni zafe souvisely pravdépodobné s tzv. druhym maximem
slune¢ni aktivity, cyklu oznaceného poradovym cislem 15, v obdobi let 1582-1583, které
nasledovalo po prvnim, odehravajicim se v roce 1581. O ,,bouilivosti“ druhého maxima by
mohlo vypovidat dramatické vyli¢eni priibéhu polarnich zafi sugestivné zaznamenané kro-
nikafem.

»1582 Cervence mésice [...] 2. dne na usvité i rdno zdfe na nebi hroznd, Ze kde se na véci
nebo domy opfela, Ze kdo jest z nenaddla uhlidal, domnival se, Ze nékde hoti.“ (Zemek 2004,
140). Neni uvedeno piimé pozorovani zare, ale odraz zare na budovach ukazuje na mimo-
radné intenzivni zari.

V anoru roku 1583 ,,....11. zdzrak na nebi okdzal se, 13 slipii jasnych pottikrdt zmizely
a zase se vokdzali, a to stalo od druhé hodiné az do ctvrté.“ (Zemek 2004, 147). Pfevedeno ze
staroCeského casu (starocesky cas se pocital od zapadu Slunce), ve kterém jsou casové udaje
v kronice ptivodné uvadény, do sttedoevropského casu (SEC), zate trvala od 19. do 21. ho-
diny. Jak mohla vypadat vizudlni podoba této polarni zéte, o to se pokusila Olga Vlasakova
(obr. 1).

10. srpna 1583 ,,...zdzrak hrozny vidéli sme na nebi. Nejprv od vychodu a potom od piil-
noci slipy veliké staly nad méstem, a bylo jasno veliké a hvézd na nebi mnoho. A s téch slipii
vychdzel jako dejm, a nebe se otviralo tak s temna, Ze se zddlo, jako by nebe hotalo, a tak blesk
po oblacich Sel, jako by se plamen utrhal.“ (Zemek 2004, 153).
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Polarni zafe z 10. srpna je ukazkou velkého spektra tvarti, kterymi tento nebesky jev
ve velké §iti disponuje. Musime ale konstatovat, ze a¢ emotivné vylicené popisy zafi jsou
oprostény od fantaskniho popisu a obsahuji realistické informace o priibéhu pozorovaného
jevu.

Dalsim tkolem bylo sestavit obraz slune¢ni aktivity na zakladé zaznamt polarnich zari
ze Svétového katalogu. Jejich pocty v jednotlivych letech jsme jesté doplnili o dalsi polarni
zate objevené Ladislavem Kfivskym v historickych pramenech pozdéji (Ktivsky 1993-1996).
Tak vznikl vysledny obraz polarnich zafi, a tim slune¢ni aktivity od zacatku 16. stoleti do za-
¢atku 17. stoleti, tzn. v obdobi, kdy je nejvice zaznamii s astronomickou a meteorologickou
tematikou. Snazili jsme se také hledat odraz klimatickych zmén na pozadi slune¢ni aktivi-
ty, tedy monitorovat moznost ovliviiovani pozemského prostredi prosttedim kosmickym.
Podklady pro vyzkum ptipravil spole¢né s autorem pocita¢ovy expert Bronislav Haluza
a do grafti prevadél spole¢né se svou zenou Alexandrou Haluzovou. Tuto problematiku jsme
zatim publikovali ve sbornicich seminart Clovék ve svém pozemském a kosmickém prostieds,
porddaném hvézdarnou v Upici (Rajchl 2005 213-217; Rajchl 2007, 173-175), a v poznam-
kovém apardtu v tiskem vydané Bartoskové kronice (Zemek 2004, 243-247).

Ze zkoumaného obdobi vyplyva, jak ndm ukazuje graf na obr. ¢. 2, Ze slune¢ni aktivita
byla v obdobi zac¢atku 16. stoleti spiSe mirnd. Zhruba od Ctyficatych let se ¢innost zacala
umérné zvy$ovat do maxima na zac¢atku sedmdesatych let. Pak doslo k prudkému pokle-
su do minima aktivity této dekady. Nasledoval vyrazny nértist v prvni poloviné osmdesa-
tych let, to pravdépodobné v ramci maxima sluneé¢ni aktivity, o kterém jsme se jiz zminili.
Od roku 1585 do konce sledovaného obdobi byla aktivita Slunce slabsi.

Vztahem klimatu ke slunec¢ni aktivité se zabyval Ladislav Kfivsky jiz ve své diserta¢ni
praci Vztah mezi kolisanim klimatu a slunecni ¢innosti. Mezi nejvyznamnéjsi vysledky jeho
celozivotni préce patfi napf. nalezeni souvislosti mezi mnozstvim srazek ve sttedni Evro-
pé a osmdesatiletym cyklem slune¢ni aktivity: ¢im je Slunce aktivnéjsi, tim je méné desttL.
(Dvorak-Ktivsky 1989, 310). Monografii na toto téma uverejnil ve tfech jazycich v roce
1953. Ktivsky byl velmi vyznamnou osobnosti pfi feseni problémt vztahti Slunce — Zemé.
Meél schopnost intuice pfi vyhledavani souvislosti mezi kosmickymi a prirodnimi jevy
a predpovidal jejich dopady.

Mnozstvi meteorologickych zdznamt ¢ini zejména Bartoskovu kroniku velice dulezitou,
obzvlasté pro rekonstrukei klimatickych procest a stavu klimatu v jednotlivych epochach se
zfetelem na porovndni s jeho sou¢asnym stavem a pro stanoveni uréitych souvislosti a tren-
dii spojujicich minulost se sou¢asnosti. Tak jsme mohli diky kronikafovu usili analyzovat
zdznamy a nacrtnout obraz o pozorovani ptirodnich a kosmickych déju a jejich zobrazovani
nasimi predky po celé 16. stoleti. Hodnota informaci v nich ukrytych vzrista, protoze se
vztahuji k dobé, ve které se meteorologicka data nepotizovala systematicky a instrumental-
né, tj. pomoci pristroji.

V dobg¢, ze které pochazi zaznamy Bartos$kovy kroniky, se pouzivala tzv. astrometeoro-
logie. Byla zalozend na ptisobeni kosmickych téles na zemédélsky cyklus a praktikovana
prostiednictvim pranostik. Clovék vnimal spojeni nebeskych a pozemskych véci tésnéji nez
v soucasné dobé. Pocasi se pfedpovidalo tfemi zptsoby. Uzivalo se jednak astrometeorolo-
gické metody, ktera hledala znameni pristiho pocasi v postaveni hvézd, na dalsi vyvoj poca-
si se usuzovalo jednak z pozemnich znameni povétrnosti a posléze se predpovidalo pocasi
podle prostondrodnich pravidel, uchovanych tstnim podanim (Hrudicka 1930, 125-129).
Astrometeorologicka metoda byla velmi popularni a hojné uzivana, k ¢emuz prispél vyna-
lez knihtisku. Dokladem toho jsou ¢etné pranostiky, jejichz autory byvali vedle naivnich
autort i profesofi vysokych skol v Praze, ktefi méli povinnost vydavat na kazdy rok minuce
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s pranostikami (pousténi Zilou se fidilo postavenim kosmickych téles a mohlo se provadét
jen v priznivém obdobi). Béhem casu se stalo skladani pranostik zcela $ablonovité a autor
ani nemusel mit velké astronomické znalosti. Z toho pramenila rizna Groven predpovédi
(Hrudicka 1931, 82-85). V pranostikich mély dulezité misto predpovédi zdravotnického
a zemédeélského razu.

Co nam tedy k obecnému pohledu na pfirodni déni v prabéhu 16. stoleti ukazuji zazna-
my z Bartoskovy kroniky? Co se tykd meteorologickych zaznamd, je zajimavé, ze od zacat-
ku sledovaného obdobi do roku 1555 jsou pouze dva zapisy vyznamnych meteorologickych
udalosti, a to dvou povodni z let 1521 a 1522. Jako pfelomové obdobi v ramci sledovani kli-
matu v 16. stoleti na Uherskobrodsku a blizkém okoli mtizeme vnimat jeho polovinu kolem
roku 1550. V prvni poloviné tohoto stoleti mame pouze zdznamy o dvou povodnich, coz se
ukazuje v souladu s globdlnim trendem na tzemi ¢eskych zemi. Destivé obdobi prichdzi
v druhé poloviné stoleti, kdy rok 1555 byl vlhky, po oblevé doslo k vzedmuti vSech toki.
»1555 léta mdje mésice bylo témér vZdycky mokro, a ptivaly velici tak, Ze v markrabstvi mo-
ravském znamenité skody se staly v Zlechové, nedaleko od Hradisté, stopilo se krav, ovec, svini
mnozstvi a jinych skod se tu zdélalo nemdlo,“ mtizeme ¢ist v kronice napriklad o kvétnové
povodni (Zemek 2004, 36).

V tomto roce se vystfidaly meteorologické udalosti, jako jsou kroupy, ptivalové desté
a zaplavy. Dalsi informace z kroniky jsou o povodnich v letech 1564, 1570 a 1593. Zajima-
vym fenoménem na meteorologické scéné kroniky jsou privalové desté, znamé i ze soucas-
nosti. Jejich vyskyt je spojen s extrémy v chovani klimatu. Bartoskova kronika jejich evi-
denci za¢ina zminénym rokem 1555 do obdobi prvni poloviny Sedesatych let, pak kratce
na prelomu osmdesatych a devadesatych let. S extrémy pocasi jsou spojeny i kroupy, jejich
zdznamy jsou po roce 1555 do roku 1562.

Suché obdobi, pravdépodobné dost extrémni, se objevuje v zapisech pouze v roce 1581,
kdy jsou popsany i pozary zptsobené blesky (bourkova ¢innost byla v té dobé také zvysena),
nebo tmyslné zalozené. Zpusobily velké skody na majetku. Mraz byl pisemné registrovan
na prelomu padesatych a $edesatych let, objevuje se potom i v obdobi sucha v roce 1581.
Mrazy na prelomu padesatych a Sedesatych let byly velmi tuhé. Dubnovym mrazem v roce
1559 pomrzla v Cechéch ¢tvrtina vinohradii a ovocnych sadd. Kruté mrazy neusetfily ani
zvifata a lidi, jak o tom svéd¢i zaznam z 10. kvétna 1560 ,,... panu Jaroslavovi z Kunovic po-
mrzlo ovec na poli 250 a nétco vic, a v Blatnici, v Némci, Vicnové a pfi jinych vsech nemdlo
pomrzlo v poli ovec, krav i lidi.“ (Zemek 2004, 50).

Jestlize hodnotime celkovy pribéh klimatu v nagem regionu v pribéhu 16. stoleti, mu-
zeme konstatovat, ze klima v tomto obdobi zacalo nabyvat extrémnéjsiho pribéhu v polo-
viné stoleti, kdy hlavné v nasledujicim desetileti se vyskytovalo hodné povodni, ptivalovych
destt a krupobiti. Dost extrémni bylo obdobi kolem roku 1581, kdy je registrovan v Bartos-
kové kronice privalovy dést, sucho a nasledné pozary (obr. 2). Z hlediska globalniho stavu
klimatu na nasem tzemi je mozné pripustit, Ze az na odlisnosti dané geografickou polohou
zkoumaného tzemi klimatické podminky odpovidaly zjisténému trendu vyrazné destivé-
ho obdobi v druhé poloviné 16. stoleti. Bylo to extrémné destivé putlstoleti, zamokfeni ze-
médélskych pozemku vedlo k neurodé a drahoté (Svoboda—Vaskia-Cilek 2003, 287-309).
Zvysujici se tendence slune¢ni aktivity v poloviné 16. stoleti, jak ukazuje graf na obr. 2, se
pravdépodobné mohla podilet na vyskytu klimatickych extrémd, které se projevovaly v dru-
hé poloviné 16. stoleti.

Zpravy z druhé kroniky z Uherskobrodska, Pamdtky mésta Brodu Uherského od Frantis-
ka Letochy, a treti Kucerovy (ale ¢aste¢né i z kroniky Bartoskovy) spadaji do obdobi, o kte-
rém z klimatického hlediska hovorime jako o obdobi tzv. malé doby ledové, coz je oznaceni
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pro obdobi zhruba mezi roky 1600 az 1850, které se projevovalo jako studené s teplejsimi
vykyvy a vyrazné zvysSenou srazkovou ¢innosti. Pro toto obdobi je charakteristické, ze bylo
provazeno nizkou aktivitou Slunce a Ze nékdy na slune¢nim disku nebyly pozorovany zadné
skvrny. Jestlize Bartoskova kronika popisuje druhou polovinu 16. stoleti (v souladu s klima-
tickym trendem v ¢eskych zemich) jako destivou, s mnozstvim zaplav, Letochova a Kucero-
va kronika uvadéji povodnové stavy od druhé poloviny 17. stoleti, s maximem v obdobi let
1716 az 1737. Viimaji si povodné z roku 1672, dvou povodni z roku 1716, zaplav roku 1720,
tfi zaplav roku 1734 a zaplavy predmésti Uherského Brodu z roku 1737.

Zaznamy kronikart z uherskobrodského regionu z obdobi 16. stoleti az prvni polovinu
18. stoleti vypovidaji o fenoménu privalovych desta. Jeho pribéh charakterizuje kratky vy-
datny privalovy dést, zanechavajici po sobé povoden zpiisobujici velké materidlni $kody. Pro
tyto stavy plati typické réent: ,,Jak rychle voda skody napdchala, tak rychle odesla. “ Historicky
popis odpovida scéndrtim, které zname z dnes$ni doby. Nasi pozornost zaslouzi liceni povod-
né ze srpna roku 1672, pojmenované jako povode#i ukrutnd, kterou zptisobil ptivalovy dést.
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Obr. 2. Zaznamy meteorologického charakteru z Bartoskovy kroniky na pozadi polarnich zafi.
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»Na den sv. Vavtince, jenZ jest 10. aug., vndhle ukrutnd, predtim, nikdy nevidand a ne-
slychand voda se pod Brod sbéhla. Dle zprdvy [...], Ze sice Zddné obzvldstni prseni nebylo,
toliko na tenz den sv. Vavtince po poledni, Ze se na Zdlesi tézké hiimdni zacalo a nato ta-
kovy strz oblakii v téch mistech se stal a ptival padl, Ze ke ctyrem hodindm najedenkrd-
te takovd hroznd voda se ptivalila, Ze lidé z predmésti sotvej se do mésta salvirovati mohli.
Wlela se az pod samou brdnu Nivnickou, a jak sem ja sim jesté znameni vidél, musela se
od svého contro vic nez na 15 stievicii zvejsiti. A procez také vsechno predmésti a vsech-
ny travniky zalela a ptitopila, chalupy kdcela, diivi, ploty, parkdny s sebou brala a hrozné
skody podélala. V Bojkovicich, v Zahorovicich, v Sumicich a jinde mnoho chalup netoliko
zbotila, ale také nékteré dokonce zcela se vsechnym ndtradim, co v nich bylo, i na nich lidji,
kteti se na kalenice salvirovali, vzala a pre¢ nesla. Téz dobytkii potopenych a i dokonce déti
v kolébkdch plaviti vidéti se bylo a in summa takové skody zdélala, Ze jich opsati mozné nej-
ni. Mlejn Trdlovsky méstsky zbotila, [...] jakoZ i ledovné, kterd byla tu, kde nyni lavky, co se
pres Korecnicu vodu na Trdlov jde, stdla. Ta ukrutnd voda, podélajice nescisiné skody, tak jak
se ndhle ptivalila, tak také zase ndhle odbéhla.“ (Letocha 1942, 81, 82).

Pti srovnavani historickych a soucasnych popist ptivalovych destti mrazi pfi pomysle-
ni, Ze mezi nimi je skoro ¢tyti sta let, a ¢lovék stoji pred prirodnimi zivly stejné bezbranny
jako v minulosti. V Bartoskové kronice nikde nenajdeme zadné indicie o kometé jako astro-
logickém znameni, ohlasovateli bliZici se udalosti katastrofického, nebo obecné neblahého
charakteru. Naopak v kronice Letochové se takové zavéry vztahuji ke kometé pozorované
v roce 1680.

»R. 1680 prdvé na Stédry vecer mezi 6. a 7. hodinou po poledni vyskocila hvézda jasnd
na zdpadu Slunce, majici ocas nahoru od sebe davajici, jako néjakd metla. [...] Dvacet dni,
[...] riistla a zasej na ten zpiisob, jak ji piibejvalo, tak také ji kazdy den az do 40. dne ubejvalo,
takze 3. Februarii 1681 dokonce zmizela. (Letocha 1942, 1724, 82, 83).

Kometa byla objevena 14. listopadu 1680 pomoci dalekohledu, ktery byl pouzit k po-
zorovani komet viibec poprvé. Objevil ji v severnim Bavorsku Gottfried Kirch. Kometa
méla neobycejné dlouhy ohon, ktery koncem prosince dosahoval délky 90 stupni, proto se
jednalo o kometu s jednim z nejdelsich ohont v historii pozorovani komet (Letocha 1942,
156). Jeji objeveni bylo ddvdno do souvislosti s tehdejsimi vale¢nimi konflikty, morovymi
epidemiemi, které tehdy postihly i samotny Uhersky Brod, jak v kronice dosvéd¢uje dobovy
astrologicky komentar:

»Nic dobrého pdni mathematici a hvézdafi skrz to prognosticirovali, anobrz allegirovali
jednu kometu, kterd se byla v #isi ukdzala a tridcet dni trvala (kterdzto viak daleko mensi byla
nez tato), odkud potomné ta tridcitiletni 7i$skd vojna ndsledovala. Ale pfi tejto oni soudili, Ze
netoliko 40 let vojna ukrutnd a mnohé krveproliti, nybrZ mory a hlady ndsledovati budou, coz
se také i vyplnilo. Nebo vojny od zacdtku téhoz roku 1680, predné rebelantské, turecké, risské,
viasské, trvaly az do roku 1720 [...] (kterd posledni byla v sicilianském krdlovstvi), a to sice
podle naseho poctu takto:

Tureckd vojna od roku 1683, kdyz Videti oblehl, az do 1699 17 let
Risskd a spolu rebelantskd od 1700 az do 1712 12 let
Vlasskd, majlandskd a Neapoli 6 let
Tureckd zase od 1716 az do 1717 2 léta
Sicilianskd od 1718 do 1721 3 léta
Celkem 40 let

(Letocha 1942, 1724, 83).
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Obr. 3. Od zacatku 17 stoleti sledujeme pozvolny pokles poctu poldrnich zafi do minima, které
nastava kolem roku 1700. Pak nésleduje jejich prudky narist. Kometa se objevila tésné pred mini-
mem poldrnich zati. V jejich minimu se objevuji také vojenské konflikty, dotykajici se samotného
mésta Uhersky Brod.

Pfi analyze jevil z Letochovy kroniky jsme kometu i vale¢né konflikty zanesli do grafu
(obr. 3), protoze nas zajimalo, jak se tyto ,prognosticirované® udalosti v rozmezi (tytice-
ti let budou vymezovat na pozadi aktivity polarnich zati, tedy aktivity Slunce. Od zacatku
17. stoleti sledujeme pozvolny pokles poc¢tu polarnich zari do minima, které nastava kolem
roku 1700. Jedn4 se o tzv. Maunderovo minimum slune¢ni aktivity v obdobi let 1645-1715
(Dvorak-Ktivsky 1989, 297). Pak nasleduje prudky ndrtst zafi. Kometa se objevila tésné
pred koncem minima sluneéni aktivity. V tomto obdobi se objevuji také vojenské konflikty,
dotykajici se samotného mésta Uhersky Brod. Roku 1605 plenil okoli mésta celkem tfikrat
uhersky povstalec Bockaj. Roku 1643 vpadli Svédové do mésta a vypalili ho. V roce 1663
vpadli Turci na Moravu. Roku 1683 provedla tokolyovska vojska z Uher najezd do oblasti
jihovychodni Moravy, doprovazeny tfeti morovou epidemii. Nédsledovalo opétné vypaleni
mésta. V letech 1704-1708 se uskute¢nila série vpadu kuructi Frantigka II. Rakocziho na ji-
hovychodni Moravu. Jako dusledek vojenskych konfliktt vznikaji morové epidemie. V roce
1623 propukla prvni morova vlna, druhd postihla Uhersky Brod v roce 1680, tfeti pak v roce
1683, v roce 1715 suzoval mésto mor zavleceny z Olomouce.

Je zajimavé, Ze obdobi vale¢nych konfliktti, avizovanych ¢tyticet let v astrologické predpo-
védi zminované v kronice, kon¢i s nartstajici slune¢ni aktivitou, jak ukazuje graficka analyza
na obr. 3, v obdobi zavére¢né faze tzv. malé doby ledové, kterd u nas koncila nékdy kolem roku
1720 (Dvorak-Ktivsky 1989, 321). Nabizi se otdzka, zda udalosti zminované v astrologické
predpovédi v souvislosti s kometou a hlavné délka jejich trvani nevychdzeji ze stejnych ,,pod-
kladu®, z kterého vychazime pfi sledovani slune¢ni aktivity a jejiho vlivu na pozemské procesy.
Vzdyt astrologie se obecné ,,zabyva“ ptisobenim kosmického na prostredi pozemské.
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Astronomical, Geophysical, Meteorological and social Phenomena in the Chronicles of Uhersky
Brod on the Background of Solar Activities

Abstract

Bartosek’s Chronicle written gradually by Jan Koudelka, Jifi Barto$ek and Daniel Dvorsky, the
citizens of Uhersky Brod, in the years 1581 to 1594 is an important source of the history of Uhersky
Brod region. Second chronicle form Uhersky Brod region is the chronicle called Memories of the Town
of Uhersky Brod written by FrantiSel Letocha, published in 1724. It contains records from the period
of 1600 to 1720. Third chronicle based on the previous two ones and written by Jan Kucera under the
title Memories of the Royal Town of Uhersky Brod was published in 1903. Its records cover the events
till the end of 19 century.

Barto$ek’ s Chronicle was thoroughly analysed in 2004 thanks to the grant which was given to the
Museum of Jan Amos Comenius. Thanks to the grant it was possible to cover the area of astronomical,
geophysical and meteorological phenomena in the chronicle by the author of this study. Unlike this
chronicle, other chronicles form the region of Uhersky Brod contain less information on astronomical
and meteorological phenomena. Besides astronomical and geophysical phenomena Bartosek's
Chronicle provides us with a quite credible picture of meteorological phenomena which make it
possible for us to make a rough estimate of the climate in the region of Uhersky Brod and its closest
surroundings during the 16" century.

As for astronomical records the chronicle mentions two comets: the Fabricius’ Comet from 1556
and Brahe Comet which was personally observed by Jifi Bartosek in 1557 while staying in Nuremberg
at that time. Both were important for astronomy: on the basis of the observation of Fabricius’ comet it
was possible to conclude that the comets might periodically come back to the Sun. Observation of Brahe
comet was important for the fact that it definitely disproved the idea of atmospheric origin of comets.
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Another astronomical phenomenon registered by the chronicle was an eclipse of the Sun from
1485. Second record about the eclipse from March 30, 1584 informs us that one fourth of the Sun was
covered by the Moon. The record is accurate there was a partial eclipse of 21% of the surface of the Sun.

There are three records of the observation of such a geophysical phenomenon as aurora borealis in
the chronicle. One was observed in in 1582 and 1584 and a year later. We have reconstructed the Sun
activity which is indirectly demonstrated by aurora borealis in observed in our latitudes in case of high
Sun activity with the help of the World catalogue of auroras borealis from the years 1000-1900, which was
assembled by an astronomer Ladislav K¥ivsky and by a climatologist Karl Pejml. Using the catalogue we
were trying to determine the Sun activity for the period covered by Bartosek’s Chronicle during which no
systematic observation of the Sun activity by means of the observation of sunspots were not carried out.

One of the aims of our research was to integrate three auroras borealis described in the chronicle
into the complete process of the Sun activity. The auroras described were probably connected with the
so called second maximum of the Sun cycle number 15 in the period of 1582-1583 which followed the
first one which occurred in 1581.

Another aim was to put together a picture of the sun activity on the basis of the records about
auroras borealis from the beginning of the 16™ century to the beginning of the 17 century, i.e. in the
period with the greatest number of the records concerning astronomical and meteorological topics
in Barto$ek’s Chronicle. Research of the period proves that the Sun activity was rather moderate in
the beginning of the 16 century. Roughly from the 40sof the 16 century the activity started to grow
proportionally to the maximum of the 70s. Then there was a rapid decrease to the minimum of the
decade followed by a great increase in the first half of the 80s most probably within the maximum of
the Sun activity of the Sun cycle number 15. From the end of 1585 to the end of the period observed
the sun activity was weaker.

The number of meteorological records makes Barto$ek’s Chronicle very important especially for
the reconstruction of climatologic processes and the state of the climate in respective epochs with
respect to a comparison with the current state of the climate and determining certain connections and
trends connecting the past with the present. Thus, thanks to the chronicler’s effort, we could analyse
the records and draft a picture of observation of natural and cosmic phenomena and the way they were
pictured by our ancestors during the whole 16™ century. The value of information hidden in them is
growing because they relate to the times in which meteorological data was not recorded systematically
and instrumentally.

If we assess the overall process of climate in our region in the 16" century, we can say that there
were extreme changes of the climate in the middle of the 16™ century, namely in the end of 1555,
when there were many floods, downpours and hailing. The period around 1581 was quite extreme as
Bartosek’ s Chronicle registers downpours, drought followed by fires (pict. 2). From the point of view of
the global state of climate in our area it is possible to admit that with the exception of differences given
by geographical location of the area researched the climatic changes corresponded to the observed
trend of a very rainy period of the second half of the 16 century.

The Sun activity influences the state of climate. The fact was proved by the analysis based on the
records from the chronicle. Rising tendency of the Sun activity in the first half of the 16™ century could
probably cause the occurrence of climatic extremes observed in the second half of the 16 century.

Records from the second chronicle from the region of Uhersky Brod Pamdtky mésta Uherského
Brodu by Franti$ek Letocha and the third one Kuceras Chronicle (but also partly from Bartosek’s
Chronicle) fall into the period which is from the climatologic point of view called Little Ice Age which
is the term covering roughly the period between 1600 and 1850, which was characterised as being cold
with warmer deviations and with remarkably higher occurrence of rains. The period is characteristic
by a low Sun activity and by periods when no sunspots were observed.

Both Letocha’s and Kucera’s Chronicles state such floods from the second half of the 17 century
with the maximum within the period between 1716 and 1737. Records of the “brutal flood” from
August 1672 caused by heavy rains are worth our attention. In Letocha’s Chronicle there is a record
of the comet Kirch in the end of 1680. The comet was discovered on November 14 1680 by means
of a binocular which was used for observation of comets for the very first time. Its discovery was
connected with war conflicts and plague epidemics which hit Uhersky Brod itself. This is supported by
the astrological comment which foresaw forty years of war hardships.
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During graphical analysis of the phenomena from Letocha’s Chronicle (pict. 3) we found that the
end of the forty-year period which was allegedly alerted by the comet Kirch, corresponds with a high
increase of the Sun activity in the beginning of the 18® century. There is a question whether the events
foreseen in the astrological forecast and the length of their duration compared to the course of the Sun
activity within the mentioned interval does not give a true picture of the same influence of the cosmic
environment upon the Earth.

Astronomische, geophysikalische, meteorologische und gesellschaftliche Erscheinungen in den
Chroniken der Region Uhersky Brod vor dem Hintergrund der Sonnenaktivitit

Zusammenfassung

Die Bartosek-Chronik, verfasst von Biirgern aus Uhersky Brod und in den Jahren 1581 bis 1594
nacheinander niedergeschrieben von Jan Koudelka, Jifi Bartosek und Daniel Dvorsky, ist eine
wichtige Quelle zur Geschichte der Region Uhersky Brod. Sie enthilt Aufzeichnungen zu den Jahren
1474-1594. Die zweite Chronik aus der Region ist die Denkmiiler der Stadt Uhersky Brod genannte
Chronik, verfasst von Frantisek Letocha und herausgegeben 1724. Sie enthélt Aufzeichnungen aus
dem Zeitraum 1600-1720. Die dritte Chronik, die sich auf die vorhergehenden beiden Werke stiitzt,
wurde 1903 von Jan Kucera unter dem Titel Erinnerungen der konigl. Stadt Uh. Brod herausgegeben.
Die dortigen Aufzeichnungen enden mit den Ereignissen des 19. Jahrhunderts.

Die Barto$ek-Chronik wurde 2004 einer konsequenten Analyse im Rahmen eines Zuschusses
unterzogen, den das Johann-Amos-Comenius-Museum erhielt. Dank dessen konnte vom Verfasser
dieses Beitrags auch eine Analyse der astronomischen, geophysikalischen, meteorologischen
und gesellschaftlichen Erscheinungen in der Chronik vorgenommen werden. Im Unterschied zu
dieser Chronik enthalten die weiteren Chroniken von Uhersky Brod weniger Informationen zu
astronomischen und meteorologischen Erscheinungen. Die Barto$ek-Chronik vermittelt uns mit
ihren Aufzeichnungen aufler astronomischen und geophysikalischen Erscheinungen auch ein relativ
glaubwiirdiges Bild iiber meteorologische Erscheinungen, die es uns erlauben, in groben Ziigen den
Zustand des Klimas in der Region Uhersky Brod im 16. Jahrhundert zu zeichnen

An astronomischen Eintragungen befinden sich in der Chronik Aufzeichnungen zu zwei Kometen:
tiber den Fabricius-Komet von 1556 und den zweiten hier verzeichneten, den Brahe-Kometen, der
1577 von Jiti Bartosek personlich beobachtet wurde, als er in Niirnberg war. Beide waren fiir die
Astronomie wichtig: dank der Beobachtungen des Fabricius-Kometen erwies sich, dass er bereits
frither gesehen wurde. Daraus zog man den Schluss, dass einige Kometen periodisch zur Sonne
zuriickkehren kénnen. Die Beobachtung des Brahe-Kometen war deshalb wichtig, weil sie definitiv
die Annahme des atmosphérischen Ursprungs der Kometen widerlegte.

Eine weitere in der Chronik registrierte astronomische Erscheinung war die Sonnenfinsternis von
1485. Bei der zweiten Sonnenfinsternis vom 30. April 1584 wird vermerkt, dass der Mond ein Viertel
der Sonne verdeckte. Diese Angabe der Chronik ist genau, es handelte sich um eine partielle Finsternis
von 21 % der Mondoberfliche.

Uber die Beobachtung einer solchen geophysikalischen Erscheinung wie des Polarlichts finden
sich in der Chronik von Uhersky Brod drei Eintrige. Polarlichter wurden 1582, dann 1584 und ein
Jahr spiter beobachtet. Mit Hilfe des Weltkatalogs der Polarlichter aus dem Zeitraum 1000-1900, der in
der zweiten Hilfte des 20. Jahrhunderts von tschechischen Wissenschaftlern, dem Astronom Ladislav
Kfivsky und dem Klimaforscher Karel Pejml, zusammengestellt wurde, rekonstruierten wir die
Sonnenaktivitit, die sich vermittelt im Vorkommen von in unseren Breiten bei starker Sonnenaktivitit
beobachteten Polarlichtern niederschlagt. Dank dieses Katalogs ermittelten wir die Sonnenaktivitat fiir
den in der Barto$ek-Chronik erfassten Zeitraum, in dem es noch keine systematischen Beobachtungen
der Sonnenaktivitat durch Erfassung der Sonnenflecke gab.

Eines der Ziele unserer Forschungen war es, die drei in der Chronik beschriebenen Polarlichter
in den Gesamtablauf der Sonnenaktivitit einzugliedern. Die beschriebenen Polarlichter hingen
wahrscheinlich mit dem sog. zweiten Maximum des Sonnenzyklus Nr. 15 aus den Jahren 1582-1583
zusammen, das dem sich 1581 abspielenden ersten Maximum folgte.
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Eine weitere Aufgabe war die Erstellung eines Bildes der Sonnenaktivitit aufgrund der
Erwdhnungen von Polarlichtern vom Anfang des 16. Jahrhunderts bis zum Beginn des 17.
Jahrhunderts, d.h. in einer Zeit, als in der Bartodek-Chronik die meisten Aufzeichnungen mit
astronomischer und meteorologischer Thematik vorkamen. Aus dem untersuchten Zeitraum ergibt
sich, dass die Sonnenaktivitit zu Beginn des 16. Jahrhunderts eher maf3ig war. Etwa seit den vierziger
Jahren verstédrkt sich die Aktivitdt schrittweise bis zu einem Maximum Anfang der siebziger Jahre.
Dann kam es zu einem plotzlichen Abfall zu einem Aktivitaitsminimum dieser Dekade. Darauf folgte
ein deutlicher Anstieg in der ersten Hélfte der achtziger Jahre, und zwar wahrscheinlich im Rahmen
des Maximums des Sonnenzyklus Nr. 15. Von 1585 bis zum Ende des Beobachtungszeitraums war die
Sonnenaktivitit schwicher.

Dank ihrer Vielzahl an meteorologischen Eintragungen ist insbesondere die Barto$ek-Chronik
sehr wichtig, vor allem nach der Rekonstruktion der klimatischen Prozesse und der Klimazustinde in
den einzelnen Epochen im Vergleich mit dem heutigen Klimazustand und zur Ermittlung bestimmter
Zusammenhinge und Trends, die Vergangenheit und Gegenwart verbinden. So konnten wir dank der
Bemiihungen des Chronisten dessen Aufzeichnungen analysieren und so ein Bild der Beobachtungen
der Vorginge in Natur und Kosmos sowie deren Darstellung durch unsere Vorfahren iiber das ganze
16. Jahrhundert skizzieren. Der Wert der in ihnen verborgenen Informationen steigt stindig, denn
sie beziehen sich auf einen Zeitraum, in dem meteorologische Daten weder systematisch noch
instrumental gewonnen wurden.

Wenn wir den Gesamtablauf des Klimas in unserer Region im Verlauf des 16. Jahrhunderts
bewerten, so konnen wir konstatieren, dass das Klima in der Jahrhundertmitte einen extremeren Verlauf
begann, konkret ab 1555, als hauptséchlich im folgenden Jahrzehnt haufige Hochwasser, Sturzregen
und Hagelschldge auftraten. Recht extrem war die Zeit um 1581, fiir die in der Barto$ek-Chronik
Sturzregen, Diirre und anschlieflende Brinde vermerkt werden (Abb. 2). Aus Sicht des globalen
Klimazustands auf tschechischem Gebiet kann eingerdaumt werden, dass diese Erscheinungen bis auf
durch die geografische Lage des untersuchten Gebiets gegebene Abweichungen dem festgestellten
Trend einer erheblich regenreichen Periode in der zweiten Hilfte des 16. Jahrhunderts entspricht.

Die Sonnenaktivitit hat Einfluss auf den Klimazustand. Bestdtigt wird dies von der Analyse
der Chronikeintragungen. Die steigende Tendenz der Sonnenaktivitdt in der ersten Hélfte des 16.
Jahrhunderts war wahrscheinlich am Auftreten der in der zweiten Jahrhunderthilfte folgenden
Klimaextreme beteiligt.

Die Berichte aus der zweiten Chronik iiber Uhersky Brod, den Denkmdler der Stadt Uhersky
Brod von Franti$ek Letocha, sowie der dritten Kucera-Chronik (aber teilweise auch aus der Barto$ek-
Chronik) fallen in eine Periode, von der wir aus klimatischer Sicht als der sog. Kleinen Eiszeit sprechen,
was die Bezeichnung fiir den Zeitraum etwa zwischen 1600 und 1850 ist, der sich als kiithle Epoche
mit wirmeren Abweichungen und deutlich verstiarkten Niederschldgen zeigte. Fiir diesen Zeitraum ist
charakteristisch, dass er von einer geringen Sonnenaktivitit begleitet wurde und dass in ihm auf der
Sonnenscheibe keine Flecken beobachtet wurden.

Die Letocha- und die Kucera-Chronik beschreiben ab Mitte des 17. Jahrhunderts mehrere
Hochwasser mit einem Maximum in den Jahren 1716 bis 1737. Unsere Aufmerksamkeit verdient
die Schilderung ,,...grausame Uberschwemmung...“ vom August 1672, die Sturzregen hervorgerufen
wurde. In der Letocha-Chronik findet sich ein Vermerk iiber die Beobachtung von Kirchs Komet
Ende 1680. Der Komet wurde am 14. November 1680 mit einem Fernrohr entdeckt, das dabei
iiberhaupt zum ersten Mal zur Kometenbeobachtung verwendet wurde. Seine Entdeckung wird in
Zusammenhang mit den damaligen Kriegskonflikten und Pestepidemien gebracht, die auch Uhersky
Brod selbst heimsuchten, wie in der Chronik von einem zeitgenossischen astrologischen Kommentar
bezeugt wird, der vierzig Jahre Kriegsleiden vorhersagt.

Bei unserer grafischen Analyse der Erscheinungen aus der Letocha-Chronik (Abb. 3) konnten wir
feststellen, dass das Ende der vierzigjahrigen Periode, die von Kirchs Komet eingeldutet sein sollte,
mit einem rasanten Anstieg der Sonnentitigkeit zu Beginn des 18. Jahrhunderts korrespondiert. Es
dringt sich die Frage auf, ob nicht die in der astrologischen Vorhersage angekiindigten Ereignisse und
ihre Dauer im Vergleich zum Verlauf der Sonnenaktivitit in diesem Zeitintervall ein und dieselben
Auswirkungen der kosmischen Umgebung auf die irdische erfassen.
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